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Insaat Yonetimi Alaninda Yap1 Maliyeti
Hesaplari I¢in Sunucu Tabanh Uygulamalar

Osman Murat Kaya', Osman Aytekin’, Hakan Kusan’,
ilker Ozdemir?

Ozet

Bilisim teknolojilerinin hizla geligtigi giliniimiizde insaat firmalar1 da artik bilgi
yonetimi ve bilgi transferi alanlarinda kendilerini yenilemek, bilisim teknolojilerinden
yararlanilarak gelistirilmis yazilimlar kullanmak suretiyle yapimini iistlendikleri isleri is
programlarina uygun ve daha az maliyette gerceklestirmek ¢abasi icerisinde olmalidir.

Bu caligmada, santiyedeki uygulamalarin aninda merkez biiroya internet {izerinden
ulastirilmast i¢cin MySQL veritaban1 ve PHP programlama dili kullanilarak bir yazilim
olusturulmustur. Bu yazilim yardimiyla uzaktan erisim saglayan istemcilerin
(santiyedekilerin) is programina uygun ve giincel verilerle yapilarin yaklasik maliyetini
ve hakedis hesaplamalarint yapilabilme olanaklari aragtirilmigtir. Bu amagla gelistirilen
program uzaktan erigim ile uygulama projesine ait CPM i programini yapabilmekte, bu
i programina uygun olarak aylik hakedisleri ve yap1 yaklagik maliyeti
hesaplayabilmektedir. Gelistirilen yazilim, proje ile ilgili ihtiya¢ duyulan tiim verilere
ve parametrelere etkin ve hizli bir sekilde ulasilmasina olanak saglamaktadir. Ayrica
yazilim, iist yonetim (merkez biiro) ile uygulayicilar (santiye) arasinda anlik iletisim
i¢in Internet lizerinden dogrudan bir koprii vazifesi gérmektedir.

Gelistirilen yaziliminin verimli bir sekilde kullanimimin kontrolii amaciyla ingaat
miithendisligi egitiminde o&zellikle yapi yaklasik maliyeti ve hakedis hesaplamalari
lizerine bitirme (mezuniyet) projeleri alan 6grencilerin kullanimina sunulmus ve basarilt
sonuglar alinmigtir. Daha ileriki ¢aligmalarda da bu yaziliminin mevzuat ile tam uyum
icerisinde galisabilen bir program haline getirilmesi i¢in gerekli alt yap1 yazilimlari
tamamlandiginda insaat yoOnetimi alaninda kullanilabilecek bir yazilim haline
getirilebilecegi 6ngoriilmektedir.

Anahtar sozciikler: Hakedis, Yaklagik Yapt Maliyeti, Metraj, PHP, MySQL,
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Giris

Insaat firmalarimin sektordeki varliklarmi devam ettirebilmeleri ve yaptiklari islerde
yakaladiklart basartyr siirdiirebilmelerinde en Onemli unsur yapim alanindaki
(santiyedeki) bilgilerin merkez yonetime hizli bir sekilde iletilmesi ve santiye ile
merkez yonetim arasindaki bilgi transferinin giinlin gelisen teknolojilerine uygun
sekilde aktarilmasina baghdir (Kaya ve dig., 2010).

Yapim yonetimi alaninda iilkemizde ¢ok ¢esitli yazilimlar kullanilmaktadir. Sektordeki
firmalar {ilke kosullarina uyan yabanci kaynakli yazilimlart ve yerli yazilim sektorii
tarafindan iiretilmis yazilimlar1 ayn1 ortamda kullanmaktadirlar. Yerli yazilim sektorii
daha cok tilke kosullarina gore yazilim iiretilmemis alanlarda 6ne ¢ikmaktadir (Yitmen
ve Dikbas, 2002).

Dagitimhi ve cografik yayilmis ortaklarin isbirligi yaptiklari sanal isletmeler, is
modellerini desteklemek i¢in bugiin hala giiglii ortamlara, Internet araciligi ile ¢ok
miktarda veri kaynaklarna erisim saglama ve multimedya bilisim yonetimine ihtiyag
duymaktadirlar (Zarli and Richaud, 1999). Dikbas ve Yitmen (1999) coklu-proje
ortaminda calisan web tabanli biitiinlesik yonetim sistemi modelini Dogu Akdeniz
Universitesi Kampiis Ingaat Projeleri i¢in 6nermistir. Rojas (1999) Colorado
Universitesi Boulder Kampiisii’'ndeki insaat projeleri i¢in, “Saha Kontrol ve Raporlama
Sistemi” adi altinda web merkezli bir raporlama ve kontrol uygulama sistemi
gelistirmistir. Saad (1999) insaat projelerinde ilerleme raporlar1 ve dokiimantasyon
amaclt farkli proje elemanlari tarafindan kullanilan interaktif multimedya sistemini
onermistir. Akinsola ve dig. (2000) biitiinlesik bilisim teknolojisi araglarini kullanarak
santiye yonetim siireclerinin performanslarini gelistirici ve {iretimi artirici bir yapim
stireci modelini gelistirmistir. Furusaka ve dig. (2000) Internet aracilig1 ile web tabanl
proje bilgi paylasimi i¢in bir sistem gelistirmistir ve kalite bilgilerini hafizasinda tutan
elektronik bir format Onermistir. Kaya ve dig. (2011), insaat sektdriinde gerekli
malzemelerin merkez ya da santiye stokunda etkin bir sekilde takibinin yapilabilmesi,
malzemelerin kullanim 6mrii bitmeden imalatta kullanimimin saglanmasi amaciyla
kullanilacak olan barkod kontrollii malzeme takip sistemi i¢in sunucu tabanli bir yazilim
gelistirmislerdir.

Bu calismada, santiyede imalati tamamlanan, devam eden veya baslayacak
uygulamalara ait verilerin es zamanli olarak merkez biiro tarafindan ¢evrim ici takibini
saglayan, iste§e gore raporlari internet iizerinden ¢aligma zamanli olarak tasinabilir
dosya formatinda e-posta gonderen bir sistem gelistirilmistir. Sistemin betigi PHP olup
veritabani MySQL’dir. Bunun yami sira {iglincli parti bazi profesyonel bilesenlerde
sisteme entegre edilmistir. Bu yazilim yardimiyla uzaktan erigim saglayan istemcilerin
(santiyedekilerin) is programina uygun ve giincel verilerle yapilarin yaklagik maliyetini
ve hakedis hesaplamalarini yapilabilme olanaklart arastirilmistir. Bu amagla gelistirilen
program uzaktan erigim ile uygulama projesine ait CPM is programini yapabilmekte, bu
i programina uygun olarak aylik hakedisleri ve yapt yaklasik maliyeti
hesaplayabilmektedir. Gelistirilen yazilim, proje ile ilgili ihtiya¢ duyulan tiim verilere
ve parametrelere etkin ve hizli bir sekilde ulasilmasina olanak saglamaktadir. Ayrica
yazilim, iist yonetim (merkez biiro) ile uygulayicilar (santiye) arasinda anlik iletisim
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i¢in gelistirilen modiil sayesinde Internet {izerinden dogrudan sifreli bir koprii vazifesi
gormektedir.

Geligtirilen yaziliminin verimli bir sekilde kullaniminin kontrolii amaciyla insaat
mithendisligi egitiminde Ozellikle yap1 yaklasik maliyeti ve hakedis hesaplamalari
iizerine bitirme (mezuniyet) projeleri alan 6grencilerin kullanimina sunulmus ve basaril
sonuglar alinmigtir. Daha ileriki ¢aligmalarda da bu yaziliminin mevzuat ile tam uyum
igerisinde ¢alisabilen bir program haline getirilmesi i¢in gerekli alt yap1 yazilimlar
tamamlandiginda ingaat yonetimi alaninda kullanilabilecek bir yazilim haline
getirilebilecegi ongoriilmektedir. Ayrica yazilimda jQuery yardimiyla is programindaki
imalatlar1 Gantt semast olarak sunabilen modiiliin uygulanabilirligi MS Project ile
karsilastirilarak incelenmesi devam etmektedir.

Yapim Yonetimi Alaninda Yaklasik Maliyet ve Hak edis
Uygulamalari I¢in Gelistirilmis Mevcut Programlarin Yapisi

Yapim yonetimi alanin da yaklasik maliyet ve hakedis uygulamalar1 igin farkli
IDE’lerde, degisik veritabanlar1 kullanilarak yazilmis programlar mevcuttur. Bu
programlar genelde Server — Client tabanli (genelde Win32 platformu tizerinde) c¢aligip
verinin istemciden sunucuya biiylik veri paketleri gonderilmesi esasina dayanan
programlardir. Bu tiir programlarin kullanimi sirasinda veri paketleri génderimi igin
Server ve Client makinelerinde TCP/IP veya iletisim kalitesi bakimindan daha sagliksiz
olan UDP Portlarin1 da agmaktadir. Bu da kurumsal giivenlik zaaflari ortaya
¢ikarabilmektedir. Bu zaafi kapatmak icinse ek bir masrafla {igiincii parti bir Firewall
yazilimlari ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu programlarin temel isleyisi lizerinde calistigimiz yazilima benzerlik gosterse de
temelde farklidir. Istemci (client) — sunucu (server) — biiro (administrator client)
arasinda istemciden alinan verilerin internet iizerinden uzak veritabani aktarilmasi ve bu
aktarilan verilerin administrator istemci tarafindan takip edilmesi esasina dayanir. Bu
tiir islemlerde senkronizasyon hizi ve giivenligi diisiik olmaktadir. Ozellikle win32
tabanli paket programlar derlenmis program oldugundan dolay1 ufak degisikler i¢in bile
tekrar derleme gereksinimi duymaktadir. Bu yiizden de siiriim farkindan dolay1 son
kullanicilar daima iireticiye bagimlidir.

Bu tiir programlar sézlesme dosyasindaki is programlarina gére mevcut santiyedeki
yapilan uygulamalart veri olarak alip gerekli diizenlemeler ve hesaplamalar yapilarak
yaklagik maliyetin ve aylik donemlere ait hakedislerin hesaplanmasinda kullanilan basit
ama ¢ok sayidaki islemi kisa siirede yapip bunlari idarenin istedigi formatta raporlar
halinde sunabilmektedir.
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Yap1 Yaklasik Maliyeti ve Hakedis Hesaplamalarinda Cok Platformlu Proje
Yonetim Yazilim

Temel isleyisi, PHP & MySQL destekli, Apache 2.x, IIS vb bir sunucu iizerine
kurularak istemcinin girdigi verileri internet iizerinden aninda veritabani aktarilmasi ve
bu aktarilan verilerin administrator istemci tarafindan takip edilmesi esasina
dayanmaktadir.

Yazilimin Sistem ve Bilesenleri

Bu tiir sikintilar1 agmak i¢in Sekil 1’de gdsterilen bir sistem yapisina ve bilesenlerine
sahip olan bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilimi kullanmak i¢in kullanicinin
bilgisayarma herhangi bir program yiiklemesine gerek yoktur. Tamamen internet
ortaminda erisilebilecek olan programin genel isleyis yapisi incelendiginde, MySQL
veri tabanina PHP, JQuery ve XHTML ile hazirlanmis bir interface (arayiiz) sayfasina
(giris izni ve yetkilendirilmis olan sayfalara) erisim saglanarak eldeki veriler
aktarilmaktadir. Yazilimdaki tim kullanicilar bu sayfalarin disinda diger bir ara
yazilimla birim fiyatlara ait yeni veri girisi veya gilincellemesi islemlerini
yapabilmektedir.

Biiyiik firmalar ya kendi biinyelerinde olusturduklart bilgi islem merkezlerinde yazilan
ya da yabanci kokenli ve oldukca pahali bir takim paket programlart kullanmak
suretiyle stok yonetimi ile ilgili ihtiyag¢larini karsilamaktadirlar (Cetiner, 2001). Kaya ve
dig. (2011) tarafindan gelistirilen bagimsiz stok yazilimi bu ¢alismanin ¢ekirdegini
olusturan ana modiile temel stok yonetimi alt modiilii olarak entegre edilerek, stoku
bulunan ve bu yazilimlara ihtiyaci olan firmalar i¢in biilyiik kolayliklar saglayacaktir. Bu
modiili aktif ve pasif kullanim segenekleri olup, stok aktif olarak ayarlandiginda
yapilacak imalatlar sadece stoka 6nceden girilen kaynaklar lizerinden yapilabilmektedir.
Pasif olarak ayarlandiginda ise imalatlardan bagimsiz stok kontrolii yapilabilmektedir.
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Sekil 1. Yazilimin Sistem ve Bilesenleri

Yazihmin Genel Erisim Semasi ve Kullanici islemleri

Sekil 2°de gosterilen genel erisim yapisi incelendiginde; yazilim, sisteme baglanan
kullanicilart giris sayfast aracilifiyla veritabanindaki erisim seviyelerine gore ilgili
oturum sayfalarma yonlendirmektedir. Ayrica kullanici hatali giris yaptiginda hata
sayfasina yonlendirilerek giris hata kaydi tutulmaktadir.
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Sekil 2. Yazilimin Genel Erisim Yapist

Kullanic1 basarili bir oturum agtiktan sonra yazilimin esas karsilama sayfasina
yonlendirilmektedir. Yonlendirilen bu sayfada kullanicinin yapabilecegi islemler Sekil
3’deki akis diyagraminda gosterilmektedir. Kullanici bu sayfadaki meniiden projeler
sekmesini kullanarak merkez biiro tarafindan tanimlanmis projelere ulagabilmektedir.
Mevcut tanimlanmis projelerden segim yaparak ilgili projeye ait, proje genel bilgilerini
diizenleyebilmektedir.
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Sekil 3. Kullanici Islemlerine Ait Akis Diyagrami

Ayrica imalat metrajlari, tasima birim fiyatlart ve CPM is programu ile ilgili veri
girislerini  gerceklestirebilmektedir. Imalatlar1 CPM verilerini kullanarak GANTT
semast haline donistiirebilmektedir ve Sekil 4’de gosterildigi gibi GANTT semast
kullanici ara yiizii lizerinden izlenebilmektedir. Girilen bu veriler ve sistemdeki 6nceden
tamimli birim fiyatlar kullanilarak projeye ait Yapi Yaklasik Maliyeti ve Hakedis
hesaplamalar1 yapilip merkez biiroya onay talebinde bulunulabilecektir. Sayet merkez
yonetim girilen ve hesaplanan islemler i¢in olumlu onay verdiginde, proje iizerinde
degisik yapilmasina izin kaldirilacaktir. Daha sonra tiim kullanicilar tarafindan yine
ayni sayfadaki raporlar sekmesini kullanilarak, ilgili projeye ait imalat metrajlarina,
birim fiyatlara, Yap1 Yaklasik Maliyeti ve hakedislerine ait bilgileri html formatinda
gorebilecek, istendiginde pdf formatinda g¢ikti olarak alabileceklerdir. Yazilimi bu
Ozelligi sayesinde istenildiginde internetin oldugu herhangi bir yerde isletim sistemi
gozetmeksizin pdf formatini destekleyen bir bilgisayar aracilifiyla bu raporlar incelenip
¢ikt1 olarak alinabilmektedir.
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Bunun diginda Facebook Sosyal API’si ile kullanicilar kendilerine ait bilgileri Facebook
hesaplarindan temin edebilmektedir. Ayrica Ogrenciler igin smirli yetkilere sahip
minimum 6zelliklere sahip tekil hesap sunabilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Hizla gelisen bilisim teknolojileri ve bu teknolojilerin hemen her alanda kullaniminin
yayginlastig1 giiniimiizde, web-tabanlt modellerin yonetim bilisim sistemleri ve
teknolojileri ~ konusundaki  aragtirmalarda  yeterli  seviyede  kullanilmadigi
gozlenmektedir.

Internet (tabanli yazilimlar) yakin gelecekte insaat firmalarinin evrensel gelisiminin
anahtar1 olacaktir (Nitithamyong et all, 2004). Bilgi dogrulugunu ve erisim kolayligini,
gereksiz dosyalama islemlerini bertaraf ederek farkli ortamlardan bilgi paylasimini,
daha az zaman ve kaynak kullanarak etkin bir gekilde saglayabilmektedir.

Yapilan bu calisma ozellikle Tiirk insaat sektoriinde yiiklenici agisindan yapilmasi
gereken ingaat yapim ve sozlesme yonetimi alanindaki birgok isleve cevap verebilecek
bir yazilimin gelistirilmesi bakimindan giincel bir konudur. Bu amagla gelistirilen
yazilimin, proje ile ilgili ihtiya¢ duyulan tiim verilere ve parametrelere etkin ve hizli bir
sekilde ulagilmasina olanak saglamaktadir. Ayrica bu yazilim, iist yonetim (merkez
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biiro) ile uygulayicilar (santiye) arasinda anlik iletisim i¢in Internet tizerinden dogrudan
bir koprii vazifesi gormektedir.

Bu c¢aligmaya konu olarak gelistirilen yazilimin insaat yapim ve sozlesme yonetimi
alaninda sagladig yararlar soyle 6zetlenebilir:

- Taahhiit yoluyla is yapan firmalarin santiyeye getirdikleri veya santiyede
bulunan ihrazat malzemelerinin miktarlarinin aninda tespitinin yapilmasiyla
sirketin ihtiya¢ duydugu gerekli malzemenin temin edilmesinin planlanmasi
(stok) bu modiil yardimiyla kolaylikla yapilabilmektedir.

- Yapim sozlesmelerine uygun is programinin olugturulmasinda yardimci olmasi
acisindan gelistirilen GANTT modiilii CPM (FAT) algoritmasina uygun girilen
imalat ig siirelerini kullanarak proje tamamlanma zamanini, imalatlara ait
baslama ve bitis tarihleri, olasi ig siireleri cubuk diyagramlar haline getirilerek
imalatlarin yapiminda ¢alisan ig gruplariin ¢aligma diizenini kolaylastiracak
¢Oziimler vermektedir.

- Insaatin yapim asamasinda ihtiyac duyulan sozlesme bilgileri, sozlesme
dosyasi1 icerisindeki tasinabilir dosya formatindaki resmi belgeler, sirket
tarafindan kullanilan kurumsal ve resmi yazigsmalarda kullanilan standart
formlar. Muhasebe ve maliye ile ilgili standart formlar.

- Insaat yapim ve sbzlesme yonetimi alamnda kullanilan cogu paket
programlarin kullanicilari, yazilimin temin edilme bedeline ilave olarak gerekli
sunucu siiriimleri i¢in 6zel sirket sunucusu ve teknik servisi igin ek bir biitge
ayirmak zorundadir. Yazilimin kullanimi i¢in ise ek bir biitge ayirma geregi
yoktur.

- Win32 tabanli paket programlarin genelinde hem santiye (istemci) hem merkez
biiro (sunucu) i¢im farkli programlar gereklidir. Oysa bu yazilim i¢in bdyle bir
gereksinim yoktur. Ciinkii tamamen bu program santiyedeki ve merkez
biirodaki kullanicilart seviyesine gore ayirt etmektedir.

- Ogzellikle WinNT tabanl sunuculardaki giivenlik agigindan dolayr 3. parti ek
bir Firewall (Giivenlik Duvar1) Yazilimma ihtiya¢ duyulmaktadir. Ciinkii
kullanim esnasinda kurumsal sunucunun igerdigi verilerin internet iizerinden
gelebilecek saldirilara kargi korunmasi gerekmektedir. Yazilim ise iizerinde
sunucunun giivenliginin Unix tabanli olmasi 3. bir giivenlik yazilimina
gereksinim duymamaktadir. Unix tabanli sunucular giivenlik alaninda kendini
ispatlamig sunucu isletim sistemleridir. Ciinkii igletim sisteminin derlenebilir
olmasi, gerekli giivenli 6nlemlerini istedigimiz derecede ayarlamamiza olanak
saglamaktadir.

- Yazilima erisim ve veri tablolarinda giivenlik 6nlemi 128 bit’lik sifrelemenin
yant sira kullanici dizinlerinde 6zel lisans dosyasi olusturulmaktadir. Bundan
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dolay1 veri giivenligi agisindan diger profesyonel yazilimlardan higbir farkl
yoktur.

- Win32 platformunda ¢alisan paket programlarin derlenmis ve kapatilmis
olmasindan dolay1 yeni siiriim veya degisiklikler igin internet iizerinden
indirme (up-to-date) ya da driin CD/DVD’sinin temin edilme yoluna
gidilmektedir. Oysa yazilim agik kaynak kodlu oldugundan dolay1 yazilimdaki
her hangi bir degisiklikte kullanicilarin hi¢bir islem yapmasina gerek yoktur.

- Yazilim, santiyede yapilan uygulamalar ile ilgili verileri aninda merkez biiroya
ulastirdig1 i¢in merkez biironun da bu verileri kontrol edip; yapilmas1 gerekli
olan imalat metrajlarinin, birim fiyatlarin, is programinin, yapi yaklasik
maliyetin ve hakedislerin hazirlanmasinda ¢ok biiyiilk kolayliklar
saglanmaktadir.

- Yazilim, merkez biiroca yapilmasi istenilen islerin bildirilmesinde e-mail
kullaniminin yani sira kapali sistem form mesajlartyla saglamasi santiye ile
merkez biiro arasindaki etkin iletisimi zaman fark etmezin saglayabilmektedir.
Ayrica sisteme mobil erigimin de saglanmasi iletigimi ve bilgi alig verigini daha
da kolaylastirmaktadir.

- Yazilimi diger programlarin aksine sistemdeki veriler kullanilarak hazirlanmis
hesaplarin (metraj listeleri, yesil defter, yapilan isler listesi, icmal sayfalari,
yaklagik maliyet listeleri, is progranu listeleri vb.) raporlar haline getirilip ¢ikt1
almmasinda iizerinde Adobe Reader kurulu internet baglantisi olan bir
bilgisayardan baska bir yazilima (frameworks vs) gereksinim duymamaktadir.
Raporlama islemi *.pdf, * xls, *.csv ve html formatinda yapilmaktadir.

- Yazilminin verimli bir sekilde kullaniminin kontrolii amaciyla ingaat
mithendisligi egitiminde ozellikle yapr yaklasitk maliyeti ve hakedis
hesaplamalar1 {izerine bitirme (mezuniyet) projeleri alan Ogrencilerin
kullanimina sunulmasit hedeflenmektedir. Daha ileriki ¢alismalarda da
yazilimin mevzuat ile tam uyum igerisinde calisabilen bir program haline
getirilmesi igin gerekli alt yap1 yazilimlar1 tamamlandiginda s6zlesme yonetimi
alaninda kullanilabilecek daha kapsamli bir yazilim haline getirilebilecektir.
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