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Siiresel Planlamadaki Verimliliklerin
Mevsime Gore Degisiminin Regresyon Analizi

Murat Kuruoglu', Dostcan Sevim?
Ozet

Insaat projelerinde verimlilik, birim zamanda yapilan birim imalat olarak
tamimlanmaktadir. Projelerin toplam siiresinin belirlenmesinde uygulanan siiresel
planlama i¢in projede yer alan biitiin faaliyet siirelerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Faaliyet siireleri ise eldeki verimlilik degerlerine baglidir. Ayrica giderek artan rekabet
ortamindan dolayi, ingaat firmalar1 iggiicii verimliligine Onem vermektedir. Bu
nedenlerden dolayi, verimlilik konusu insaat projelerinde 6nemli bir yere sahiptir.

Insaat sektoriiniin emek yogun bir sektér olmasindan ve birgok faaliyetin hala insan
giiciine dayali olmasindan dolay1 verimlilik degerleri mevsimlere gore degisiklik
gosterebilmektedir. Fakat proje yoneticilerinin ve planlama miihendislerinin
tecriibelerine dayanilarak yapilan siiresel planlamada, verimlilik degerlerindeki
mevsime gore degiskenlik genellikle dikkate alinmamakta ve degerler sabit kabul
edilmektedir. Bu c¢alismada verimliliklerin mevsim degerlerine gore degisiminin
incelenmesi amaglanmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de insaat sektoriinde oldukga biiyiik
bir paya sahip olan konut sektoriinde yer alan koklii bir ingaat firmasinin projelerindeki
verimlilik degerleri ile mevsimsel degerler arasindaki iliski regresyon analizi
yontemiyle bulunmaya calisiimstir.

Anahtar kelimeler: Siiresel Planlama, Verimlilik, Mevsime Gore Degisim, Regresyon
Analizi

Giris

Planlama, ingaat sektorii i¢in ¢ok Onemli ve vazgecilmez bir unsurdur. Gerek ulusal
gerekse uluslararasi diizeyde giderek artan rekabetgi ortam, malzeme fiyatlarindaki
artig, her bir projenin kendine has 6zelliklere sahip olmasi, risk payinin yiiksek olmasi
ve projelerin ¢evresel kosullardan kolayca etkilenmesi, insaat projelerinde planlamanin
onemini daha da arttirmaktadir. Siiphesiz ki, insat projelerinde planlama agisindan en
cok iizerinde durulmasi gereken konu siiresel planlamadir. insaat projelerinin karmasik
yapisi, maliyet ve kalite gibi unsurlarin siiresel planlamaya bagli olmasi, yasanan
anlagmazliklarinin ¢ogunun projenin teslim siiresiyle ilgili olmasi gibi nedenler bu
sonucu dogurmustur. Kuruoglu ve dig. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada siiresel
planlamay etkileyen faktorler arastirilmis ve gizelge haline getirilmistir. Cizelge 1°de
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faktorler degisik gruplar tarafindan 6nem sirasina konulmustur. Calisma sonrasi elde
edilen bulgulara gore hazirlanan ¢izelgenin bir kismi asagidaki gibidir:

Cizelge 1. Siiresel Planlamayi Etkileyen Faktorler (Kuruoglu ve dig., 2009)

Siiresel Planlar}layl Etkileyen Tekrji UySgaLTIZm Yoneti | Planlam | Katihm

Faktorler k Ofis a m a c1
Malzemenin zamaninda teslimi 1 11 2 1 2
Isgiicii verimliligi 2 2 7 5 3
Etkin bir i§ programinin kullanimi 3 4 2 2 1
Proje-Yapim koordinasyonu 4 13 6 9 9
Isgiicii temini 5 4 6 5 6
Projede yapilan degisiklikler 6 24 7 11 24
Pk ypliten idaedtoms | |7 | 4 [ o |
oimpesendnswsmn 7 |9 |y [ s | s
Alt yiiklenicilerin se¢imi 8 15 13 15 19
Proje tipi ve ozellikleri 9 15 6 7 18
Efektif organizasyon yapisi 9 18 16 18 25
Firma bazli finansal problemler 10 2 3 6 4

Saha uygulama kisminda siiresel planlamay: etkileyen faktorler agisindan birinci sirada
“Isin siirekliliginin saglanmas1” yer almaktadir.

Bu caligmada da goriildiigii gibi, isglici verimliligi siiresel planlamayi etkileyen
faktorler arasinda iist siralarda yer almaktadir. Burada mevsimsel faktorler isgiicii
verimliligi bagligi altinda incelendiginden ayr1 bir sekilde yer almamustir.

Siiresel planlama i¢in projelerde CPM, PERT, Monte-Carlo Simiilasyonu gibi birgok
teknik gelistirilmistir. Bu tekniklerin kullanilmasi i¢in yapim baslangici Oncesi
faaliyetlerin, faaliyetler arasi iligkilerin ve her bir faaliyet icin gereken siiresinin
belirlenmesi gerekmektedir. Faaliyetlerin siireleri belirlenirken her bir faaliyet tiirii igin
ortalama bir verimlilik degeri kullanilir ve bu degerler proje siiresince genellikle
degistirilmez. Fakat bu durum proje i¢in siire agisindan biiyiik bir risk olusturmakta ve
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projenin toplam siiresini belirlemede hata yapilmasina neden olmaktadir. Ciinkii insaat
faaliyetleri, Ozellikle kaba isler, ¢evresel kosullardan etkilenebilmektedir. Cevresel
kosullar arasinda ise en etkili faktdr hava sartlaridir. Hava sartlarinin mevsime gore
degisiklik gostermesi, verimlilik degerlerinin de degisiklik gdstermesine sebep olmasi
muhtemeldir.  Ingaat  projelerinde, mevsime gore verimlilik  degerlerinin
belirlenmemesinden dolay1 faaliyet siireleri sabit kabul edilmektedir. Fakat gercekte
durum daha farkli olmaktadir. Ozellikle kritik faaliyetlerin, belirlenen siireden daha
uzun zamanda bitirilmesinden dolayr projeler genellikle tam zamaninda
bitirilememektedir. Ayn1 sekilde, planlama yapilirken faaliyet siireleri i¢in belirlenen
siire, risk payinin distiriilmesi amaciyla ¢ok uzun hesap edilmekte ve bu da firmalarin ig
veya ihale kazanmalarindaki rekabet giliclinii azaltmaktadir. Bu g¢alismanin amaci da
degisen verimlilik degerlerinin proje baslangicinda yapilan siiresel planlamay1 ne dlgiide
etkiledigini gostermek ve ¢esitli ¢oziim onerilerinde bulunmaktir.

Literatiir Ozeti

Ingaat projelerinde verimlilik en kisa ifadesiyle birim zamanda yapilan birim is olarak
tanimlanmaktadir. Daha genis ifadesiyle “Verimlilik, bir {iretim ya da hizmet sisteminin
rettigi ¢ikt1 ile, bu ¢iktiy1 yaratmak i¢in kullanilan girdi arasindaki iligkidir. Bu nedenle
verimlilik, ¢esitli mal ve hizmetlerin {iretimindeki kaynaklarin emek, sermaye, arazi,
malzeme, enerji, bilgi-etken kullanimidir.” (Kirankaya, 2007) Verimlilik degerlerine
birgok faktor etki etmektedir. “Insaat projelerinde verimlilige etki eden 4 ana faktor su
sekilde siralanabilir: Orgiitsel, ekonomik, fiziksel ve sosyo-politik faktorler. Bu
caligmanin da temasini olusturan fiziksel faktorler; yiiksek hizli riizgarlar, diisik ve
yiiksek sicakliklar, kar birikmesi, yiiksek veya diisiikk hava basinci, yiiksek nem oranlari,
saganak yagmurlar veya bunlarin herhangi bir kombinasyonu, is¢i verimliligi agik
sekilde etkileyen en bilinen faktorlerdir.” (Ulubeyli, 2004)

Her ne kadar ingaat projelerinde mevsim sartlarinin verimlilik degerine etkisi tilkemizde
yeteri kadar incelenmemigse de yurtdigindaki ¢aligmalar 1960’lara dayanmaktadir. 1966
yilinda Clapp (1966) tarafindan yapilan c¢aligmada konut iiretimindeki verimlilikler
incelenmis ve sicaklik ve bagil nem degerleri ile arasindaki iliski ortaya cikarilmaya
calistlmistir. Daha sonrasinda, soguk havanin verimlilige etkisini degerlendirilmedigi
icin elestirilen ve Grimm ve Wagner (1974) tarafindan ortaya konan ¢alismada duvar
islerindeki verimliligin hava kosulariyla arasindaki baglantt kurulmaya c¢alisilmistir. Bu
calismada sadece sicaklik ve bagil nem, yapilan analizde bagimsiz degisken olarak yer
almistir. A.B.D’de Ulusal Elektrik Isleri Yiiklenicileri Birligi’nin (NECA) (1974)
yaptigi bir ¢alismada verimlilik degerlerinin nemden etkilendigini belirtmistir. Bu
calismaya gore Ozellikle yiiksek sicaklikta nem degerlerindeki degisim verimliligi
goreceli olarak daha fazla etkilemektedir.

Konuyla ilgili 1985 yilinda Koehn ve Brown (1985) tarafindan yapilan ¢aligmada hava
kosullart ile verimlilik degerleri arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugu
gozlemlendigi belirtilmektedir. Yapilan bu ¢alismanin sonuglart Thomas ve Yiakoumis
(1987) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ile drtiismektedir. Fakat bu ¢aligmalarin
sicakliktaki azami limitinin 28 °C ile sinirlanmis olmast daha ileri bir ¢alismayi
gerektirmistir. Bu nedenle Oglesby ve dig. (1989) tarafindan 1989 yilinda verimliligi
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etkileyen cevresel faktorler konusunda bir ¢alisma yapilmis ve bu ¢alismada “thermal
comfot zone (termal rahatlik bolgesi) kavrami ortaya atilmigtir. Bu kavrama gore, en
yiiksek verimlilik degerleri degisik bagil nem degerlerinde 10 ile 21°C arasinda
gozlemlenmistir. Srinavin ve Mohamed (2003) tarafindan Tayland’da yapilan bir
caligmada ingaat projelerindeki verimlilik degerlerinin mevsime gore degisimi
incelenmistir. Bu ¢alismada Uluslararast Standart Organizasyonu (ISO) tarafindan
ortaya konan ve iscilerin termal olarak ne kadar rahat oldugunu gdsteren “Productivity
Mean Vote” (PMV) katsayisi ele alinmaktadir. PMV katsayisi sadece hava sartlarini ele
almamaktadir. Bunun yaninda is¢ilerin giydigi kiyafet ve is yiikii de dikkate alinmakta
ve PMV Kkatsayisi, insan viicudunun bu degiskenlere verdigi tepki olarak
tanimlanmaktadir.

Bu ¢aligmalara ragmen, Ingiltere’de Reading Universitesi’nde 3 sene boyunca yapilan
calismanin sonuclar1 Bilhaif (1990) tarafindan 1990 yilinda bildirilmistir. Bu ¢alismaya
gore verimlilik ve sicaklik arasinda bir baglanti vardir ama bu baglanti tutarli degildir.
Bilhaif’e gore c¢aligmanin tutarli olmasi icin yapilan islerin siniflandiriimasi
gerekmektedir.

Amag ve Kapsam

Bu c¢aligmanin esas amaci, mevsimlere gore degisebilecegi diigiiniilen isci
verimliliklerinin isin yapildig1 zaman dilimindeki hava sartlariyla arasinda iliski bulmak
amaciyla regresyon analizi yapilmasidir. Regresyon analizi sonucunda elde edilen
veriler 15181nda daha dogru planlama yapilmasi saglanmis olacaktir.

Bu c¢alismanin kapsamini, konut projelerinden elde edilen ¢esitli is¢i verimlilik
degerlerinin isin yapildigi zaman dilimdeki hava sartlarina gore regresyon analizi
olusturmaktadir. Tiirk ingaat sektdriinde onemli bir yere sahip olan, ¢cogunlukla konut
projesi yapan kokli bir insaat firmasinin 2006 — 2009 yillarinda Istanbul ilinde
yapimina devam ettigi 6 farkli projedeki imalat ve yevmiye bilgileri temin edilmistir.
Bu bilgiler haftalik rapor halinde hazirlanmis ve her is kalemi i¢in o hafta yapilan imalat
miktar1 ve imalat miktaria denk gelen yevmiye (bir giine denk gelen mesai) miktarlari
raporda yer almistir. Hava sartlarinin direkt olarak etkileyecegi diisiiniilen kaba yapi is
kalemlerinden konvansiyonel kalip, demir donati, beton ve duvar islerinin imalat ve
yevmiye degerleri regresyon analizinde kullanilmigtir. Ayrica is kalemlerinin yapildigi
zaman dilimindeki hava durumunu gosteren veriler Kandilli Rasathanesi Meteoroloji
Boliimii’nden temin edilmistir. Sicaklik, bagil nem ve riizgar hizi degerleri hava
durumunu gosteren en 6nemli faktorler olarak belirlenmis ve regresyon analizinde bu
veriler kullanilmistir. Sicakligin birimi °C, bagil nemin birimi % ve riizgar hizinin
birimi metre/saniye (m/sn)’dir. Yapilan analiz her bir ig kalemi icin (konvansiyonel
kalip, demir donati, beton ve duvar isleri) ayr1 yapilmis ve sonuglar ayri sekilde
sunulmustur.
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Varsayimlar ve Simirhliklar

Her calismada oldugu gibi bu calismada da bazi varsayimlar yapilmistir ve bazi
smirhliklar meveuttur. Oncelikle sicaklik, bagil nem ve riizgar hiz1 degerlerinin isin
yapildig1 tarihteki hava durumunu yansittigi varsayilmistir. Herhangi bir yagis
oldugunda iiretim yapilmayacagi varsayilarak yagis miktari, regresyon analizde
bagimsiz degisken olarak yer almamistir. Bunun yaninda ¢alismada bazi sinirliliklar
mevcuttur. Oncelikle verimlilik degerleri tek bir insaat firmasindan almmustir. Ayrica
2006 — 2009 yillar1 arasindaki degerlere ulagilmistir. Bu degerler projede yer alan
planlama miihendisleri tarafindan tutulmustur. Giinliik olarak saat 14:00’daki hava
durumu degerleri alinmis ve verimlilik degerleri haftalik raporlandigindan hava
sartlarinin da haftalik ortalamasi alinmigtir. Bu duruma goére biitiin is kalemleri igin
sicaklik degerleri 3,29 — 32,31 °C arasinda, bagil nem degerleri % 36,86 — 88,57
arasinda, riizgar hizi ise 1,61 — 7,21 m/sn arasinda degigsmektedir.

Yontem ve Uygulama
Analiz Modelinin Belirlenmesi

Calisma Oncesi yapilan literatiir taramasinda goriilmiistiir ki, bu konuyla ilgili en iyi
yontem korelasyon ve regresyon analizidir. “Korelasyon, olasilik
kuranu ve istatistikte iki rassal degisken arasindaki dogrusal iliskinin yoniinii ve giiciinii
belirtir. Genel istatistiksel kullanimda korelasyon, bagimsizlik durumundan ne kadar
uzaklasildigini gosterir. Farkli durumlar i¢in farkli korelasyon katsayilart gelistirilmistir.
Bunlardan en iyi bilineni Pearson ¢carpim-moment korelasyon katsayisidir.” (Soong,
2004) Bu korelasyon katsayisinin esas alinmasi igin biitiin degiskenlerin dagilimlariin
normal dagilim olmas1 gerekmektedir.

“Regresyon analizi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iliskiyi 6lgmek igin
kullanilan analiz metodudur. Eger tek bir degisken kullanilarak analiz yapiliyorsa buna
tek degiskenli regresyon, birden ¢ok degisken kullamliyorsa ¢cok degiskenli regresyon
analizi olarak isimlendirilir. Regresyon analizi ile degiskenler arasindaki iliskinin
varligi, eger iliski var ise bunun giicii hakkinda bilgi edilinebilinir.” (Soong, 2004)
Analiz sonucu bulunan “diizenlenmis en kiiciik kareler toplamm (adjusted R?)”
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni ne 6lgiide etkiledigini gdstermektedir. Hava
sartlart 3 ayr1 bagimsiz degisken olarak, verimlilik degerleri ise bagimli degisken olarak
yer almaktadir. Her bir is kalemi i¢in ayr1 korelasyon ve regresyon analizi yapilacaktir.
Analiz, istatistik calismalarinda ¢ogunlukla kullanilan SPSS 15.0 programinda
yapilmigtir.

Verilerin Toplanmast

Oncelikle Istanbul’da konut sektdriinde yer alan koklii bir ingaat firmasindan 2006 —
2009 yillar1 arasinda devam ettigi projelerdeki imalat ve yevmiye degerleri alinmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_kuram%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_kuram%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Olas%C4%B1l%C4%B1k_kuram%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0statistik
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Bundan dolay1 bu c¢alismada verimlilik, imalat/yevmiye olarak kabul edilip, bir is¢inin
yevmiye basina diisen imalat miktar1 elde edilmek istenmektedir. Bu degerler haftalik
degerlerdir. Bundan dolay1 Kandilli Rasathanesi Meteoroloji Boliimii’nden elde edilen
saatlik hava sartlar1 verilerinin haftalik ortalamasi alinmasi zorunlu olmustur. Kalip
isleri icin 180, donati isleri i¢in 168, beton ve duvar isleri 119’ar veri bulunmaktadir. Bu
degerler de tutarli bir sonu¢ bulunmasi igin istatistiksel olarak yeterli kabul
edilmektedir. Kalip islerinin verimlilik birimi (m?/yev), donat1 islerinin verimlilik birimi
(kg/yev), beton islerinin verimlilik degeri (m3/yev) ve duvar islerinin verimlilik degeri
(m?/yev) olarak belirlenmistir.

Verilerin Coziimii ve Yorumlanmast

Oncelikle degiskenler arasinda iliski olup olmadigimi anlamak amaciyla korelasyon
analizi uygulanmistir. Daha dncesinde Pearson ¢arpim-moment korelasyon katsayisinin
kullanilabilmesi icin eldeki verilerin normal dagilim olmasi gerekmektedir. Normal
dagilim, merkezi limit teoremine gore, dagilimda yer alan verilerin % 68,2’sinin
pozitif ve negatif birinci standart sapma degerlerinin igerisinde kalmasi gerekmektedir.
Asagidaki sekil merkezi limit teoremini gostermektedir ve buna gore biitiin verilerin
normal dagilim olmadigina bakilmistir.
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Sekil 1. Merkezi Limit Teoremi (Soong, 2004)

MS Excel paket programinda yapilan analizde eldeki biitiin verilerin normal dagilim
gosterdigi ve Pearson g¢arpim-moment katsayisinin kullanilabilecegi goriilmektedir.
Asagidaki cizelgede her bir is kalemi i¢in ayr1 bir sekilde verilerin ortalamasi, standart
sapmast ve birinci standart sapma sinirlari igerisinde % kag veri kaldig1 goriilmektedir:
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Cizelge 2. Degiskenlerin Dagihim Degerleri
- Bagil | Riizgar
Vf)r;r.'l';'i'k Sicaklik (°C)| Nem Hizt
g (%) | (msn)
Ortalama 12, 58 194 62,91 4,17
Kalip Standart Sapma 6,52 7,41 10,17 1,03
Isleri V(1) ve (-) Standart
(m/yev) | Sapma Arasindaki 68,26% 68,26% | 68,26% | 68,26%
% Veri
Ortalama 473 19,7 62,02 4,21
Donati | Standart Sapma 226 7,61 10,24 1,09
Isleri | (1) ve (-) Standart
(kg/yev) |Sapma Arasindaki 68,26% 68,26% | 68,26% | 68,26%
% Veri
Ortalama 15,72 18,6 63,24 4,15
3eton Standart Sapma 7,09 7,8 11,24 1,07
Issleri (+) ve (-) Standart
(m°/yev) |Sapma Arasindaki 68,26% 68,26% | 68,26% | 68,26%
% Veri
Ortalama 17,26 194 62,53 4,06
I?uvar Standart Sapma 8,86 7,51 11,94 1,12
Iszle"i (+) ve (-) Standart
(m/yev) | Sapma Arasindaki 68,26% 68,26% | 68,26% | 68,26%
% Veri

Yapilan korelasyon analize gore su sonuclar elde edilmistir:

Cizelge 3. Verimlilik ve Hava Sartlar1 Arasindaki Korelasyon

Verimlilik | Sicaklik | Bagil Nem | Riizgar Hizx
Kalip Verimlilik 1 0,134 -0,069 -0,072
Donat1 Verimlilik 1 0,144 0,026 -0,081
Beton Verimlilik 1 -0,203 0,361 -0,175
Duvar Verimlilik 1 0,126 -0,114 0,084

Her ne kadar korelasyon analizi degiskenler arasindaki iliski hakkinda bilgi verse de,
kesin sonuca ulastirmamaktadir. Kesin sonu¢ igin yapilan regresyon analizindeki
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anlamlilik seviyesine (significance level) bakilmasi gerekmektedir. “Bir olaymn ortaya
¢ikma sansmin olasigmin ¢ok kiigiik oldugunu kabul etmek igin gereken kanitlarin
miktar1 ‘anlamlilik seviyesi’ veya kritik p-degeri olarak isimlendirilir.” (Newbold,
2000) istatistik biliminde p degerinin 0,05’ten kiigiik olmas1 yapilan analizin en az %95
seviyesinde anlamli olmasi anlamima gelmektedir. Bu calismada “goklu dogrusal
regresyon analizi” model olarak segilmistir. Her bir is kalemi i¢in yapilan regresyon
analizi ve anlamlilik seviyesi sonuglari asagida gosterilmistir:

Cizelge 4. Kalip isleri Regresyon Analizi

Bagimh Bagimsiz B t p F | Model | R?
Degisken Degisken (P)
Verim (Y) Sabit 6,037 | 0,936 | 0,351 | 1,964 | 0,121 | 0,016
Sicaklik (X1) 0,212 | 1,983 | 0,049
Nem (X2) 0,070 | 0,922 | 0,358
Riizgar Hiz1 (X3) | -0,647 | -1,437 | 0,153

Bu analizde modelin p degeri 0,05’ten bilyiikk oldugu igin yapilan regresyon analizi
anlamli bulunmamig ve bundan dolayi bir sonuca ulagilamamastir.

Cizelge 5. Donat1 isleri Regresyon Analizi

Bagimh Bagimsiz B t p F Model | R?
Degisken Degisken (p)
Verim (Y) Sabit - - 0,225 | 5,737 | 0,001 | 0,078
278,254 | 1,219
Sicaklik (X1) 14,988 | 3,995 | 0,000
Bagil Nem (X2) 9,187 3,356 | 0,001
Riizgar Hiz1 -27,802 - 0,059
(X3) 1,901

Bu analizde p degerinin 0,05’ten kii¢iikk oldugu belirlenmis ve modelin regresyon igin
anlamli oldugu tespit edilmistir. Modelin anlamlilig: tespit edildikten sonra bagimsiz
degiskenin de anlamliligina bakilmakta ve anlamlilik gosteren degerler dikkate
almmaktadir. Yapilan regresyon analizine gore bagimsiz degiskenlerin verimlilik
degerini %8 seviyesinde etkiledigi gézlemlenmistir. Analiz sonucu bulunan fonksiyon
su sekildedir:


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=P-de%C4%9Feri&action=edit&redlink=1
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Verim (Y) = 228,252 + (14,988 * Sicaklik) + (9,187 * Nem)

Cizelge 6. Beton isleri Regresyon Analizi

Bagimh Bagimsiz B t p F Model R?
Degisken Degisken (p)
Verim Sabit -9,019 | -1,151 | 0,252 | 8,480 | 0,000 | 0,160
(Y)

Sicaklik (X1) | 0,271 | 2,055 | 0,042
Nem (X2) 0,369 | 4,082 | 0,000

Riizgar Hiz1 -1,045 | -1,961 | 0,052
(X3)

Bu analizde p degerinin 0,05’ten kii¢iik oldugu belirlenmis ve modelin regresyon igin
anlamli oldugu tespit edilmistir. Yapilan regresyon analizine goére bagimsiz
degiskenlerin verimlilik degerini %16 seviyesinde etkiledigi gozlemlenmistir. Analiz
sonucu bulunan fonksiyon su sekildedir:

Verim (Y) = 7,833 + (0,271 * Sicaklik) + (0,369 * Nem)

Cizelge 7. Duvar Isleri Regresyon Analizi

Bagimh Bagimsiz [ t p F Model R?
Degisken Degisken (9)
Verim (Y) Sabit 16,628 | 2,051 | 0,043 | 0,817 | 0,487 | 0,005

Sicaklik (X1) | 0,077 0,496 | 0,621
Nem (X2) -0,048 | -0,505 | 0,615

Riizgar Hizt 0,472 0,650 | 0,517
(X3)

Bu analizde modelin p degeri 0,05’ten bilyiikk oldugu igin yapilan regresyon analizi
anlamli bulunmamigs ve bundan dolayi bir sonuca ulagilamamustir.
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Sonuclar ve Oneriler

Yapilan bu caligmada hava sartlariyla konut tiretimindeki kaba isler arasindaki iligki
regresyon analiziyle gosterilmek amaglanmistir. Elde edilen sonuglara gore kalip ve
duvar isleri sicaklik, bagil nem ve rizgar hizindan dikkate alinacak sekilde
etkilenmemekte, donati ve beton isleri sirasiyla %8 ve %16 seviyelerinde
etkilenmektedir. Bu sonuglar Istanbul’da konut sektoriinde calisan iscilerin hava
sartlarindan ¢ok fazla etkilenmedigini ve verimliliklerin mevsime gore ¢ok fazla
degiskenlik saglamadigim gostermektedir. Bu sonucun birgok nedeni olabilir. Oncelikle
analizde kullanilan hava sartlar1 degerleri ortalama olarak alinmig ve bu degerler ¢ok ug
noktalarda olmamustir. (Ornegin, sicaklik degerlerinin 3 — 32 °C arasinda de@ismesi
gibi) Bunun yaninda, bu sonuglardan is¢i verimliliklerinin, ekonomik, orgiitsel ya da
sosyo-politik faktorler gibi farkli faktorlerden etkilenebildigi sonucuna varilabilir.
Ornegin iscinin maasimin 6denmemesi verimliligini daha fazla diisiiriilebilir hipotezi
ortaya atilabilir. Bunun i¢in yapilacak daha kapsamli bir c¢alisma isgiicli
verimliliklerinin hangi faktorlerden ne kadar etkilendigini gosterebilir.
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