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Oz

Gelismis ve endiistriyellesmis llkelerde, bina projelerinin yapim siirecinde prefabrik
betonarme yapi elemanlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir bina projesinde,
prefabrik betonarme yapi elemanlarinin kullanilmasinin bir ¢ok yarar1 vardir. Bu
yararlar kisaca, proje toplam maliyetinin azaltilmasi, projenin hizli bir sekilde
tamamlanmasi, yap1 elemanlarinda istenilen kalite ve dayanimin saglanmasi, malzeme
israfinin azaltilmasi, modiilarizasyon ve standardizasyon olanaklarinin artirilmasi, ve
santiyede meydana gelebilecek olan is kazasi sayisinin 6nemli dl¢lide azaltilabilmesi
seklinde Ozetlenebilir. Avrupa’da, Ozellikle Kuzey Avrupa iilkelerinde, prefabrik
betonarme yap1 sistemleri yarim asri askin bir siiredir yaygin bir sekilde basari ile
uygulanmaktadir. Tiirkiye’de ise, betonarme yapi elemanlarinin prefabrikasyonu ile
ilgili caligmalar 1960’11 yillarin basinda baslamistir. Ancak, ilk calismalarin istenilen
sonuglart vermemesi nedeniyle sektor yeterli destegi alamayarak hedeflenen seviyeye
ulasamamustir. Glinlimiizde, prefabrik betonarme yapi sistemleri genellikle sanayi
yapilariin insaatinda kullanilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, Tirk ingaat sektoriinde
prefabrik betonarme yapi sistemlerinin yaygin olarak kullanilmamasinin nedenlerinin
ayrintilt bir bigimde irdelenmesi ve sektoriin sorunlarinin ¢éziimii i¢in bazi Onerilerin
ortaya konmasidir. Bu c¢alisma kapsaminda ayrica, prefabrik betonarme yapi
sistemlerinin kullanilmasinin saglayacagi avantajlar ve dezavantajlar ve Tiirk prefabrik
sektorliniin mevcut durumu kapsamli bir sekilde incelenmistir.

Anahtar sozcukler: Prefabrikasyon, prefabrik betonarme yap1 elemanlari, bina projeleri.

Giris

Gegmiste, 6zellikle savaslar ve dogal afetler sonrasinda ortaya ¢ikan barinma ihtiyaci ile
ilgili 6nemli sorunlar, insaat sektdriiniin endiistriyel gelisimini hizlandirmis ve ortaya
cikan konut ac¢igimi karsilamak icin, gelismis iilkeler bir ¢dzliim arayis1 igerisine
girmislerdir (Cansun, 1978; Esiyok, 2000). Bu arayisin bir sonucu olarak, bir bina
projesinin tastyict sistemi olusturan kolon, kiris ve doseme gibi yap1 elemanlarinin
santiyeye getirilmeden Once, bu amag¢ i¢in 0Ozel olarak tasarlanmis endiistriyel
ortamlarda iretimi saglanarak prefabrikasyonun temelleri atilmistir (Tiirkiye Ticaret
Sanayi Deniz Ticaret Odalar1 ve Ticaret Borsalar1 Birligi, 1988). insaat yapim yontemi
olarak prefabrikasyon ise en genel tanimiyla, herhangi bir malzemeden olusan yapi
elemanlarinin fabrika ortaminda seri bir sekilde iiretiminin ardindan, iretilen bu
elemanlarin fabrika ortamindan santiyeye tasinmasi ve elemanlarin montajiyla biten
siire¢ olarak tanimlanabilir (Dogrudz, 2005). Santiyeye en az sayida is birakacak
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sekilde, fabrikadaki iscilik kalitesini ve kapasitesini kontrol ederek calisma sartlarinda
belirli bir kalite diizeyini tutturmak ve standartlagsmayi saglamak prefabrikasyonun
genel amacidir (Kales, 1999; Dordiincii Prefabrikasyon Sempozyumu, 1989).

Prefabrikasyonun temel ilkeleri ise su sekilde siralanabilir (Tapan, 1973):

Yapimda ¢ogunlukla 6n iiretim ile yapilan elemanlarin kullanima,
Tasarim ve yapim ¢aligmalarinin, uygulamanin 6ncesinde yapilmasi,
Uriin tiirlerinde belirli bir standartlasmanin gerceklesmesi,

Ardisik ve otomatik bir iiretim zincirinin olugmasi.

Bir bina projesinin yapiminda prefabrik betonarme yapi elemanlarinin kullanilmasi,
proje toplam maliyetinin azaltilmasi, projenin hizli bir sekilde tamamlanmasi, yapi
elemanlarinda istenilen kalite ve dayanimin saglanmasi, malzeme israfinin azaltilmasi,
modiilarizasyon ve standardizasyon olanaklarinin artirllmasi ve santiyede meydana
gelebilecek olan is kazasi sayisinin dnemli Olgiide azaltilabilmesi gibi bir ¢ok yarar
saglamaktadir. Kuzey Avrupa iilkelerinde prefabrik betonarme yapi sistemleri yarim
asrt agkin bir siiredir yaygin bir sekilde basari ile uygulanmakta iken Tiirkiye’de
s6zkonusu yap1 sistemlerinin kullanim oranlar1 olduk¢a diistiktiir. Bu ¢alismada, Tiirk
insaat sektorlinde prefabrik betonarme yapi sistemlerinin  yaygin  olarak
kullanilmamasinin nedenlerinin ayrintili bir bigimde irdelenerek, sektoriin mevcut
sorunlarinin ¢éziimii i¢in bazi Onerileri ortaya konmustur.

Prefabrik Betonarme Yapi Elemanlarinin Kullaniminin Olumlu ve
Olumsuz Yonleri

Prefabrikasyonda geleneksel sistemlerden farkli olarak makinelerin yogun olarak
kullanilmast ve 6n yatirim maliyeti bulunmasi sebebiyle, prefabrik yapi sistemlerinin
ekonomik olmadigi diisiincesi agir basabilir. Ancak, olumlu yonleri ile prefabrikasyon
yatirimcisina uzun vadede Onemli kazanglar getirebilmektedir (Toprak, 2002). Bu
olumlu yonler su sekilde siralanabilir:

1. Prefabrik betonarme yap1 elemanlarinin iiretiminde kalip bir defa kurulur ve ayni
kaliptan yapilan seri iiretim sayesinde kalip maliyetleri azaltilmis olur (Akisan,
1984; Sentiirer, 1983).

2. Fabrika ortaminda yapilan iiretimde is¢i sayisinin santiye ortaminda yapilan
tiretime kiyasla daha az olmasi ve yapilabilen siki denetimlerle is kazasi
sayisinin azaltilmasi ile is giicli daha verimli bir bicimde kullanilir (Sentiirer,
1983).

3. Fabrikada, santiye ortamina gore, daha i1yi ¢aligma sartlarinda {iretim yapilmasi
istenilen kalitede tiriin elde edilmesini saglamakta; ayrica kit kaynaklar verimli
bir bigimde kullanilarak malzeme kullanimi optimumda tutulmaktadir (Akisan,
1984; Esiyok, 2000; Koylioglu, 1997; Toprak, 2002).

4. Kapali ortamda gergeklestirilen prefabrik betonarme yap1 elemanlarinin
tiretiminin mevsim kosullarindan etkilenmemesi; santiyede proje icin gerekli
altyapt calismalar1 siirerken tasiyict elemenlarin fabrikada {iretilebilmesi;
liretimin sabit olmas1 sebebiyle is programinin daha kesin belirlenmesi ve olasi
gecikmelerin 6ngoriilmesi; proje yapim siiresini oldukca kisaltmaktadir (Akisan,
1984; Toprak, 2002).
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10.

11.

Fabrikada yapilan prefabrik betonarme yapi elemanlarmin {iretiminde beton
dayanimi i¢in son derece Onemli olan kiir kosullar1 en iyi sekilde saglanir
(Sentiirer, 1983).

Uretimdeki siireklilik ve tekrar sayesinde uzmanlasma saglanir (Esiyok, 2000;
Koylioglu, 1997).

Ihzarat gereksinimi olmadigindan depolama ve stoklama maliyeti olmaz
(Toprak, 2002).

Fabrika iiretiminde istenilen kaliteye ulasilabilmesi sayesinde iiretilen yap1
elemanlar1 daha uzun 6miirlii olmaktadir (Esiyok, 2000; Toprak, 2002).
Fabrikada yapilan iiretimde yapim hizinin artmasi; iscilikten en yiiksek verimin
alinmast ve malzeme kaybinin en aza indirilmesi sayesinde verimlilik
artmaktadir (Akisan, 1984).

Prefabrik betonarme yapi1 elemanlariyla insaa edilen yapinin biter bitmez servise
hazir halde olmasi, ve geleneksel insaata kiyasla daha erken bitmesi sayesinde
yatirimceiya erken kira veya satig geliri saglamaktadir (Esiyok, 2000).

Prefabrik betonarme yap1 elemanlarinin iiretiminde beklenen maliyet ile gergek
maliyet arasinda c¢ok biiyiik farklarin ortaya ¢ikmamasi veya belirlenen biitce
dahilinde kalinmasi (Esiyok, 2000; Koyliioglu, 1997).

Her sistemin olabilecegi gibi prefabrikasyonunda olumsuz yonleri mevcuttur. Ancak,
olumlu yonlerine kiyasla olduk¢a azdir. Bu olumsuz yonler su sekilde siralanabilir:

1.

Insaat sektdriinde makinelesmenin artmasiyla beraber insan giiciiniin kullanimim
biiylik oranda azalmasi ve buna bagl olarak igsizligin artma ihtimali (Esiyok,
2000).

Diizenli finansman akis1 olmayan projelerde kullanilmasinin uygun olmamasi
(Esiyok, 2000).

Fabrika ile santiye arasi mesafenin uzun olmasi sebebiyle tasima maliyetlerinin
artmast; buna bagli olarak da sistemin ekonomikligini kaybetmesi (Toprak,
2002).

Deprem gibi dinamik yiikler altinda sistemin dayaniminda bazi sorunlarin ortaya
cikabilmesi (Hamulu, 1983; Kales, 1999; Toka, 2003; Toprak, 2002).

Standart iretim sebebiyle elemanlarin mimari tasarimindaki yaraticiligin
kisitlanmasi, binanin benzer veya ayni tipte planlar kullanilarak yapim
sonucunda 0zel bir goriiniise sahip olamamasi (Baykal, 1981; Hamulu, 1983;
Kales, 1999; Toka, 2003; Toprak, 2002).

Uretim, tasarim ve yapim asamalarinda bu isten anlayan nitelikli is giicii
ihtiyacinin oldukca fazla olmasi (Esiyok, 2000).

Fabrikada {iiretim i¢in ¢ok biiyiik hacimlere ihtiya¢ duyulmasi ve fabrika
kurulum maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi (Tetik, 1997; Ayazoglu, 2003).

Tiirkiye’de Prefabrik Betonarme Yapi Elemanlarin Kullaniminin

Insaat Sektorii icindeki Genel Durumu

Prefabrikasyon alaninda deneyimli 20 kurulusun bir araya gelmesiyle 1984 yilinda
kurulmus olan Tirkiye Prefabrik Birliginin Haziran 2006’da yayinladigi “2005 Yih
Prefabrikasyon Sektor Raporu™na gore Tiirkiye’de prefabrik beton/betonarme eleman
iretimi yapan toplam 95 kurulus bulunmaktadir. Bu firmalarin 25’ini (% 26) Tiirkiye
Prefabrik Birligi iiyesi firmalar olusturmaktadir. Tiirkiye Prefabrik Birligi’ne iiye olan
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25 firmanin hepsi 6zel sektor kuruluslaridir. Bu firmalar toplam 33 {iretim tesisinde
faaliyetini siirdiirmekte ve ortalama tesis basina 118 kisi ile toplamda yaklasik 3900
kisilik bir istihdam yaratmaktadirlar. Birlik {iyesi firmalarin yillik tiretim kapasiteleri
toplami 1.875.000 m® “tiir (http://www.prefab.org.tr/).

Avrupa Birligi bilinyesindeki iilkelerde, prefabrik beton/betonarme eleman iiretiminin
tiim tretim igerisinde sahip oldugu pay % 25-30 arasindadir. Bu oran Kuzey Avrupa
iilkelerinde % 40-50’lere kadar ¢ikmaktadir. Ulkemizde ise bu oran oldukea az; % 5-6
civarindadir. 2005 yilinda Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin % 4’iinii olusturan ingaat
sektoriiniin ekonomik biiytikligi 23,5 milyar YTL dir (Ekonomik Gdostergeler, 2005).
Insaat iiretiminin de % 5’inin prefabrikasyon ile yapildigi goéz Oniine alindiginda
sektoriin ekonomik biiylikliigiiniin bu kaba hesaba goére 1,5 milyar YTL civarinda
oldugu goriiliir (Prefabrikasyon, 2005).

Bugiin Tiirkiye’de sanayi yapilarinin %85’inde prefabrik betonarme yapi elemanlari
kullanilmaktadir (http://www.prefab.org.tr/). Ancak insaat sektoriinde %75’lik bir paya
sahip olan konut ingaatlarinda ise prefabrik betonarme yapi elemani kullanim orani
sadece %4’tir (Atakdy, 2001). 2006 yilina ait resmi rakamlara gore, prefabrik
betonarme yapr elemanlarinin ingaat sektdriindeki payr %8, toplam bina insaatlar
icerisindeki pay1 ise %6,8 civarindadir (http://www.prefab.org.tr/). Bu oranlar, Avrupa
ve endiistriyellesmis diinya lilkelerine kiyasla oldukca diisiik degerlerde kalmaktadir.

Ulkemizde prefabrikasyon teknolojisi ekonomik olmasi, iklim kosullarindan
etkilenmemesi, insaat siiresini kisaltmasi gibi 6zelliklerinin yaninda hizli nakit akisi
gerektirmesi sebebi ile daha ¢ok altyapt imalatlarinda ve sanayi yapilarinda
kullanilmaktadir. Bu nedenle, sektoriin {iretimi bu alanlarda yapilan yatirimlara paralel
olarak degismektedir.

Tiirk Insaat Sektoriinde Prefabrik Betonarme Yapi Elemanlarinin
Kullamilmama Sebepleri

Calismanin bu boliimiinde, Tiirk insaat sektoriinde prefabrik betonarme yapi
elemanlariin yaygin bir bigimde kullanilmama sebepleri ayrintili olarak incelenecektir.

Maliyet ile Tlgili Olan Sebepler

1. Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin maliyeti

Bir ingaat projesine katilan tiim taraflarin ortak amaci, toplam proje maliyetini
diistirmektir. Bu sebeple, prefabrik betonarme yap: sistemlerinin geleneksel yontemle
iiretime kiyasla gorece maliyeti gerek malsahibi gerekse de yiiklenici ingaat firmasi igin
biiyilk ©6nem tagimaktadir. Genel olarak, gelismekte olan iilkelerde, teknoloji
kullaniminin maliyeti geleneksel yontemle iiretim yapilmasina kiyasla daha diisiiktiir
(Oral ve dig., 2003). Tiirkiye’de de betonarme yap1 elemanlarinin prefabrikasyon olarak
tiretilmesinin maliyetinin geleneksel yontemle iiretilmesinin maliyetine kiyasla daha
pahali oldugu inanci yaygindir (Tokman ve Eryilmaz, 2004). Bu nedenle geleneksel
yontemler, endiistrilesmis yapim yontemlerine gore daha ¢ok kullanilmaktadir.
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2. Iscilik iicretlerinin diisiik olmasi

Gelismekte olan bircok iilkede, insaat is¢ilerinin {icretleri oldukga diisiiktiir. Bu nedenle,
geleneksel yontemle santiyede yapilan iretimde, isc¢ilik maliyetinin toplam ingaat
maliyeti i¢indeki orani oldukca diisiik kalmaktadir. Ancak, bu iscilerin {icretlerinin
diisiik olmas1 yan1 sira egitim ve nitelik agisindan yetersiz olduklar1 gercegi de gézden
kacirilmamalidir (DPT Raporu, 2004).

Tasima ile Ilgili Olan Sebepler

1. Tasimada boyut ve agirlik kisitlamalari

Karayolu ile tagimada izin verilen yiik agirliklar1 ve boyutlari, kdpriilerin ve yollarin
tasima  kapasitesi ve tlinellerin/altgecitlerin yatay ve dikey agikliklariyla
siirlandirilmistir.  Bu  baglamda, fabrikadan santiyeye tasinacak olan prefabrik
betonarme yap1 elemanlarin hacimli ve agir olmalari, tasimada problemler yasanmasina
sebep olmaktadir (Arditi ve dig., 2000). Ayrica, yiik araclarinin trafige ¢ikis zamanlar
ile ilgili kisitlamalar da bulunmaktadir. Bu sorunlar, Tiirk ingaat sektorii katilimcilarinin
prefabrik betonarme yapi elemanlari kullanimina dair karar verirken dikkate aldigi
olumsuz faktorlerdir.

2. Tasima maliyetleri

Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin tagima maliyeti, tagima i¢in kullanilan
kamyonlarin sefer sayisinin birim tagima maliyeti ile ¢arpilmasi ile hesaplanmaktadir.
Tasima i¢in kullanilan kamyonlarin sefer sayisi, hem prefabrik betonarme yapi
elemanlarinin  boyutlarindan ve agirliklarindan hem de kullanilan kamyonlarin
kapasitelerinden etkilenmektedir. Birim tasima maliyeti ise, prefabrik betonarme yapi
elemanlarimin {iretildikleri fabrika ile tasinacaklari santiye arasindaki mesafe ile
dogrudan iliskilidir. Prefabrik betonarme yap1 elemanlarinin hacimli ve agir olmalari, ve
bir ¢ok durumda fabrika ile santiye arasindaki mesafenin fazla olmasi tasima
maliyetinin yiikselmesine sebep olmaktadir (Todd ve dig., 2004).

Tasarim ile ilgili Olan Sebepler

1. Prefabrik betonarme vapi elemanlarinin cesitliligi

Tiirkiye’de prefabrik betonarme yapi elemanlar1 biiylik 6lciide sanayi yapilarinda
kullanilmaktadir (Tokman ve Eryilmaz, 2004). Tiirkiye Prefabrik Birliginin Haziran
2006’da yaymladigr “2005 Yili Prefabrikasyon Sektor Raporu”na gore birlige tiye olan
firmalarin sanayi yapilarinin insaatindaki payi %85°tir. Prefabrik betonarme yapi
elemanlarinin cesitliliginin az olmasi1 nedeniyle konut gibi mimari agidan ¢esitlilik
gerektiren bina projelerinde siklikla kullanilamamaktadir (Arditi ve dig., 2000).

2. Prefabrik betonarme yapi sistemlerinin dinamik yiikler altindaki performansi

Tiirkiye’nin yaklagik olarak %93’1i deprem bdlgesi igerisinde yer almakta ve biiyiik
depremler sik¢a yasanmaktadir. Bu nedenle, Tiirk insaat sektdriinde yer alan
katilimcilarin prefabrik betonarme yap1 elemanlarini kullanma kararini verirken dikkate
aldiklar1 en O©nemli faktorlerden biri bu elemanlarin deprem yiikii altindaki
performanslaridir. 1992, 1995, ve 1999 yillarinda meydana gelen depremlerde,
prefabrik betonarme yapi elemani kullanilmis olan bir¢ok sanayi yapisi biiyiik hasar
gormiis ve yikilmistir (Celep ve Kumbasar, 2004; Giilal, 2005). Sanayi tesislerinde
meydana gelen bu hasarlar, ekonomiyi 6nemli derecede etkilemis ve hem dolayh
(ekipmanlarin, mekanik ve elektrik sistemlerinin gordiigli zararlar, vb.) hem de dolaysiz
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kayiplara (tesisin gordiigii zarardan nedeniyle islerin kesilmesi, vb.) neden olmustur
(Sezen ve Whittaker, 2006).

Deneyim ile Ilgili Sebepler

1. Prefabrik betonarme yapi elemanlarin kullanmildigi bina projelerinin tasariminda
uzmanlasmis yap1 miithendislerinin sayisinin yetersiz olmasi

Prefabrik betonarme yap1 elemanlarin kullanildig1 bina projelerinin tasariminda dikkat
edilmesi gereken en 6nemli konu baglanti noktalarinin tasarimidir (Arditi ve dig., 2000;
Arslan ve dig., 2003). Baglanti noktalarin1 dogru olusturmak, yapilarin deprem yiikii
altindaki performansi agisindan kritik 6neme sahiptir (Sezen ve Whittaker, 20006).
Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin tasarimindaki deneyim eksikligi, kalitesiz
tasarimi ve insaat uygulamalarini beraberinde getirmektedir. Bu yiizden, insaat
miihendisligi ve mimarlik lisans programlarinin miifredati, prefabrik betonarme yapi
elemanlar kullanilan sistemler ile ilgili konular1 detayli olarak icermelidir. Ancak,
Tiirkiye’deki mevcut insaat miihendisligi ve mimarlik lisans programlarinda, bir¢cok
tilkede oldugu gibi, prefabrik betonarme yapi elemanlar kullanilan sistemler ile ilgili
yeterli egitim verilmemektedir (Agrali, 2005; Arditi ve dig, 2000).

2. Prefabrik betonarme yapi elemanlarin kullanildigi bina projelerinin insaatinda

deneyimli yiiklenici ingaat firmalarinin sayisinin yetersiz olmasi
Endiistriyellesmis yapim yontemlerinin kullanildigi projelerin yonetimi, geleneksel
yontemlerin kullanildig1 projelere kiyasla daha zordur. Bu tip projelerde, yiiklenici
insaat firmalarimin daha karmasik iliskileri koordine etmek zorunda olmalar1 ve
prefabrik betonarme yap1 elemanlarin zamaninda tesliminin biiyiik 6nem tagimasi bu
zorlugun nedenlerine Ornek olarak verilebilir. Yiklenici insaat firmalarinin
endistriyellesmis  yapim  yontemlerinin ~ kullanildigi  projelerin  yonetiminde
uzmanlagmalari, prefabrik betonarme yapi elemanlarin kullaniminin yayginlagmasina
katkida bulunabilir.

3. Prefabrik betonarme vap: elemanlarin kullanildigi bina projelerinin insaatinda
deneyimli is¢i sayisinin az olmasi

Tiirk insaat sektoriindeki iscilerin biiyiik bir ¢ogunlugu prefabrik betonarme yapi
elemanlar konusunda deneyimsiz ve egitimsizdir. Prefabrik betonarme yap1 elemanlarin
sahada montajint yapan is¢ilerin bu konudaki deneyim eksikligi énemli problemlere
sebep olabilmektedir. Ornek olarak, yapilarin deprem yiikii altindaki performansi
acisindan kritik 6neme sahip olan baglanti noktalarinin montajinin dogru yapilmamasi
gosterilebilir (Tokman ve Eryilmaz, 2004; Agrali, 2006). Iscilerin yetersiz ve egitimsiz
olmasi sadece prefabrik beton sanayi icin degil, Tiirk insaat sektorii i¢in de onemli bir
sorun teskil etmektedir (DPT Raporu, 2004; Polat ve dig., 2006; Polat, 2006)

Yonetim ile Tlgili Sebepler

1. Taraflar arasindaki iletisim kalitesi

Prefabrik betonarme yapi sistemlerinin yapim siirecinde, projeye dahil olan tiim taraflar
arasinda hem tasarim hem de yapim asamasinda giiclii bir iletisim kurulmasi, teslimat
ve maliyet problemlerinin yasanmamasi i¢in zorunludur. Tasarime1 ve {iretici arasindaki
iletisimde yasanacak bir aksaklik, ktitik is tekrarlarina sebep olabilir. Ayn1 zamanda,
yiiklenici ile tasarimci ve iiretici arasindaki iletisim yetersizligi tiim yapim siirecinin
durmasina da sebep olabilir (Arditi ve dig., 2000).
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2. Proje yonetim becerisi

Prefabrik betonarme yapi1 elemanlarinin tedarik zincirinde, bilgi ve malzeme akisi
olduk¢a karmasiktir. S6z konusu olan tedarik zincirinin yonetimi, tiim katilimcilar
(yiiklenici, tasarimci, iiretici vb.) arasinda iyi bir koordinasyon gerektirir. Diger bir
ifadeyle, etkin bir yonetim anlayisina ihtiya¢ duyulmaktadir (Arditi ve dig., 2000).

Yapim ile ilgili Sebepler

1. Farkli prefabrik betonarme yap1 elemanlari arasindaki uygunluk

Ureticilerin bireysel cabalar1 (kalite kontroliinde siki kurallar uygulamak vb.)
standardizasyonunu ve modiilarizasyonunu saglamada 6nemli katkilar saglayabilir.
Ancak, bu ¢abalar ayn1 proje igin farkli iireticilerden temin edilen prefabrik betonarme
yap1 elemanlarinin standardizasyonunu saglamak i¢in yetersizdir. Prefabrik betonarme
yapt elemanlarmin yetersiz standardizasyonu montaj sirasinda uyumsuzluk
problemlerine sebep olmaktadir. Endiistriyellesmis yapim yontemlerinin basarisi iilke
capinda standardizasyonun ve modiilarizasyonun saglanmasina baghdir (Arditi ve dig.,
2000).

2. Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin teslim stireleri

Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin en 6nemli avantajlarindan biri kolay ve hizl
yapima olanak saglamasidir. Ancak, prefabrik betonarme yap1 elemanlarinin fabrikadan
santiyeye getirilmesinde yasanacak olan herhangi bir aksama onemli gecikmelere ve
maliyet artiglarina sebep olabilmektedir. Ne yazik ki, yiikleniciler prefabrik betonarme
yapt elemanlarinin teslimi ile ilgili zamanlamanin ayarlanmasinda tam bir kontrole
sahip degildir.

Diger Sebepler

1. Prefabrik betonarme yapi sistemlerinin kullanicilarinin memnuniyet seviyesi
Prefabrik betonarme yap1 elemanlarinin yaygin olarak kullanimini engelleyen en 6nemli
nedenlerden biri de, sOzkonusu yap1 sistemlerinin son kullanicilarinin
memnuniyetsizligidir. Bu memnuniyetsizlik, anilan yap1 sistemlerinin hem mimari
acidan (gatlaklar, rutubet, tasarimda yaraticiligin yetersiz olmasi vb.) hem de yapisal
acidan (deprem yiikii altinda kotii performans vb.) diisik performansindan
kaynaklanmaktadir.

2. Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin stoklanmasinda yasanan zorluklar

Yiiklenici ingaat firmalari, bina projelerinde prefabrik betonarme yapi elemanlarini
kullanmanin avantajlarindan (daha kisa proje siiresi, daha diisiik maliyet vb.) ancak tam
zamaninda teslim saglandiginda faydalanabilirler. Prefabrik betonarme yap1 elemanlari
agir ve hacimli olmalar1 nedeniyle, stoklama imkani bulunmamaktadir. Bu etken
prefabrik betonarme yapi elemanlarinin yiiklenici ingaat firmalari tarafindan tercih
edilmesini biiyiik 6l¢iide engellemektedir.

3. Kamu politikasi ve siyasi kaygilar

Ozel sektor, beton prefabrikasyon sektdriiniin en énemli miisterisidir. Tiirkiye Prefabrik
Birligi’nin “2005 Y1l Prefabrikasyon Sektdr Raporu”na gore toplam iiretimin yaklagik
%70’1 6zel sektor tarafindan kullanilmistir. Kamu sektorii, kendi projelerinde prefabrik
betonarme yap1 elemanlarin1 seyrek olarak kullanmaktadir. Bunun nedenlerinden biri,
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kamu projelerinde istihdam yaratmak i¢in sahada {iiretimin desteklenmesidir. Ayrica
kamu kuruluslari, siyasi kaygilar nedeniyle baslattiklar1 projelerin sayisini arttirmayi
ana amag olarak benimsemektedirler. Bu da kalite, maliyet ve siire ac¢isindan faydalari
degerlendirmede zaman zaman basarisiz olmalarina sebep olmaktadir. Ancak, 6zel
sektoriin kar amaci bulundugundan bu unsurlar onlar i¢in en 6énemli oncelikler arasinda
yer almaktadir.

Sonugclar ve Oneriler

Bir bina projesinin yapiminda prefabrik betonarme yapi elemanlarinin kullanilmasi,
proje toplam maliyetinin azaltilmasi, projenin hizli bir sekilde tamamlanmasi, yapi
elemanlarinda istenilen kalite ve dayanimin saglanmasi, malzeme israfinin azaltilmasi,
modiilarizasyon ve standardizasyon olanaklarinin artirilmasi ve santiyede meydana
gelebilecek olan is kazasi sayisinin onemli Olgiide azaltilabilmesi gibi bir ¢ok yarar
saglamaktadir. Kuzey Avrupa iilkelerinde prefabrik betonarme yapi sistemleri yarim
asr1 agkin bir siiredir yaygin bir sekilde basar1 ile uygulanmakta iken Tirkiye’de
s6zkonusu yap1 sistemlerinin kullanim oranlar1 olduke¢a diisiiktiir. Bu ¢alismada, Tiirk
insaat sektoriinde prefabrik betonarme yapi1 sistemlerinin  yaygin olarak
kullanilmamasinin nedenleri ayrintili bir bi¢imde ortaya konmustur.

Tiirk insaat sektoriinde prekast yapr sistemlerinin kullaniminin yayginlagtirilmasi igin
yapilmast gerekenler kisaca, prekast yapi elemanlar1 iireticisi firmalarin sayisinin
arttirtlmasi i¢in gerekli tesviklerin verilmesi, prekast yapi elemanlarimin kullanildig:
projelerde prekast yapi elemanlarinin fatura bedellerinin sadece malzeme olarak degil
bir kisminin da iscilik olarak muhasebelestirilmesine yasal olarak olanak saglanmasi,
kamu projelerinde de prekast yap1 sistemlerinin kullanilmasina imkan verilmesi, prekast
yapi sistemlerinin tasarimi sirasinda uygulanmasi gereken sartnamelerin deprem yiikleri
de dikkate alinarak daha siki bir hale getirilmesi, iinversitelerin ingaat miihendisligi ve
mimarlik boliimlerindeki mevcut miifredata prekast yapi sistemlerinin tasarimi ve
yonetimi konularinda bilgi verecek lisans ve yiiksek lisans seviyesinde se¢cmeli derslerin
eklenmesi, prekast yapi sistemlerinin montaji konusunda uzmanlasmis kalifiye
isgiicliniin yetistirilmesi i¢in sertifika programlarinin baslatilmasi, zayif standardizasyon
nedeniyle olusan uyumsuzluk sorunlarinin azaltilabilmesi amaciyla Tiirkiye Prefabrik
Birligi’nin daha aktif bir rol iistlenmesi ve ulusal anlamda bir standardizasyonu
saglamasi, ve prekast yapi sistemlerini kullanacak olan yiiklenici ingaat firmalarinin
yonetsel ve organizasyonel becerilerinin arttirilabilmesi amaciyla bilisim sistemlerinin
kullanilmasinin desteklenmesi olarak 6zetlenebilir. Tiim bunlarin gergeklestirilebilmesi
icin devlet, liniversiteler, ingaat sektoriinlin katilimcilar1 ve prefabrik beton/betonarme
sanayisinin katilimcilari tizerlerine diisen sorumluluklari yerine getirmelidirler.
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